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(5) Verfahren zur drahtlosen Obertragung von digitalen Daten 

@ Es wird ein Verfahren zur breitbandigen Datenubertragung 
in einem drahtlosen zellularen Netz vorgeschlagen, wobei 
die zu Gbertragenden Daten paketorientiert, vorzugsweise 
mrttels ATM-Zelien, ubertragen warden. Zur Obertragung 
von Signalisierungsinformationen, wetche zur Verwattung 
des zellularen drahtlosen Netzes notwendig sind, wird ein 
zusatzlicher schmalbandiger Signalisierungskanat vorge- 
schlagen. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur 
drahtloscn Obertragung von digitalen Daten, sowie ei- 
ner Telekommunikationsanlage nach der Gattung der 
unabhangigen Anspruche. 

Es ist schon ein Verfahren zur drahtlosen Obertra- 
gung von digitalen Daten bekannt. Hierbei handelt es 
sich urn das sogenannte DECT- Verfahren, wie es bei- 
spieisweise in der Funkschau, Heft 11/96, Seiten 40ff, 
beschrieben wird. Dieses Verfahren wird angewandt, 
wenn cine in der Regel stationare Sende-/Empfangsein- 
heit mit mehreren beweglichen Sende-/Empfangsein- 
heiten scheinbar gleichzeitig eine Verbindung zur draht- 
losen Obertragung von Daten aufrechterhalten soL 
Hierzu wird ein vorgegebenes Zeitintervall in beispiels- 
weise 24 Zehschlitze unterteih, wobei die ersten 12 Zeit- 
schlitze for das Aussenden von Daten von der stationa- 
ren Sende-/Empfangseinheit vorgesehen sind, die zwei- 
ten 12 Zeitschlitze fur den Empfang von Daten durch 
die stationire Sende-ZEmpfangseinheit vorgesehen sind. 
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lerverschiebung der Trigerfrequenz aufgrund der Be- 
wcgung einer Sende-/Empfangseinheit ist. 

Zus&tzlich kdonen auf dem zweiten Funkkanal auch 
Daten ubertragen werden, die einen effektiven Strom- 
sparmodus wenigstens einer der Sende-/Empfangsein- 
heiten ermdglichen. Durch die in den abhangigen An- 
spruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen des im Anspruch 
1 angegebenen Vexfahrens mdglich. Besonders vorteil- 
haft ist es beispielsweise, den ersten Funkkanal breit- 
bandig auszubikien, und den zwehen Funkkanal schmal- 
bandig auszubilden, da somit die Bandbreite optimal an 
die zu erwartenden DatenObertragungsraten angepaBt 
wird. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, die Obertragenen Pakete 
mit ihrem Header als ATM-Zellen auszubilden, da somit 
keine Umsetzung der Datenstruktur im Leitungs- 
/Funkinterface notwendig ist, das die DatenQbertra- 
gungsrate verbessert 

Die erfindungsgemlBe Telekommunikationsanlage 
mit den kennzekhnenden Merkmalen des Anspruchs 8 
hat demgegenuber denn Vorteil, daB sie die flexible An- 
passung der Obertragungsrate mit raumlicher Beweg- 
lichkeit der Sende-ZEmpfangseinheiten kombiniert. Eine 



Jeder mobilen SendeVEmpfangseinheit wird je ein Zeit- 25 solche Kombination ermogiicht neue Dienste, beispiels- 
schlitz aus den ersten 12 Zeitschlitzen und ein Zeitschlitz weise Multimediadienste, fur mobile SendeVEmpf angs- 
aus den zweiten 12 Zeitschlitzen zugeordnet, so daB ein einheiten. Durch die in den abhangigen Anspruchen auf- 
Zeitmultiplexverfahren realisiert wird, wobei fur jede gefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun- 
mogiiche Verbindung die gleiche Bandbreite und die gen und Verbesserungen der in Anspruch 8 angegebe- 
gleiche Obertragungszeit vorgesehen ist, was somit in 30 nen Telekommunikationsanlage moglich. So ist es be- 
einer festgelegten OTbertragungsrate resultiert. sonders vorteilhaft, den ersten Funkkanal, uber welchen 
Weiterhin ist zur drahtgebundenen Obertragung von, die Nutzdaten ubertragbar sind breitbandig auszulegen, 
digitalen Nutzdaten das ATM- Verfahren bekannt, wie um somit eine hohe Obertragungsrate zu erzielen, wo- 
es beispielsweise aus der Zeitschrift Funkschau, Heft hingegen fur die Verwaltung der drahtlosen Obertra- 
7/95, Seite 40 bekannt ist. Nutzdaten, welche von einem 35 gung ein schmalbandiger zweiter Funkkanal ausrei- 



Datensender stammen und fur einen Datenempfanger 
bestimmt sind, werden in Pakete von 48 Byte Lange 
aufgeteilt und mit einem Header von 5 Byte Lange ver- 
sehen. Der Header beinhaltet Informauonen uber den 
Datensender und den Datenempfanger, sowie Informa- 
tioa welche zur Leitung der Pakete zum Datenempfan- 
ger benougt wird. Die Kombination aus Paket und Hea- 
der wird auch Zelle genannt. Die Obertragung einer 
Zelle uber eine Leitung erfolgt dann, wenn freie Lei- 
tungskapazitat vorhanden ist Somit laBt sich die verf ug- 
bare Bandbreite flexibel auf einzelne Netzteilnehmer 
verteilen. 

Im Gegensatz zu anderen paketorientierten Verfah- 
ren zu Datenubertragung, wie sie beispielsweise aus der 
Computertechruk bekannt sind, ist die Zellenlange fest- 
gelegt und auf den Obertragungswegen flieBt ein konti- 
nuierlicher Datenstrom, der, falls nicht genugend Daten 
zu ubertragen sind, mit Leerzellen aufgefullt wird Vor 
Beginn einer Datenubertragung wird ein gunstiger 
Weg, weicher freie Kapazitat aufweisen kann, festge- 
legt, auf dem dann alle Zellen transporuert werden, in- 
dem sie Leerzellen ersetzen. Fehlerkorrektur fur ges 
endete Pakete und Information zum richtigen Zusam- 
mensetzen der Zellen zu Nutzdaten beim Empfanger, 
wie es vom Ethernet bekannt ist, entfailt somit. 

Vorteile der Erfindung 

Das Verfahren mit den kennzeichnenden Merkmalen 



chend ist. 

Es ist vorteilhaft, eine der Sende-ZEmpfangseinheiten 
als stationare Einheit vorzusehen, und mit einem An- 
schluB fur eine lehungsgebundene Obertragung zu ver- 
40 sehen, da somit eine Anbindung der Telekommunika- 
tionsanlage an ein leitungsgebundenes breitb&ndiges 
Netz, vorzugswetse ein ATM-Netz, bewirkbar ist. 



Zeichnung 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargesteUt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung nSher erlautert Es zeigen 
Fig. 1 eine ATM-Zelle, Fig. 2 eine Telekommunika- 
50 tionsanlage, Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Aufteilung 
des Frequenzbandes,Fig. 4 einen Zellenstrom, Fig. 5 ei- 
ne zweite erfindungsgemaBe Aufteilung des Frequenz- 
bandes und Fig. 6 eine zweite Telekommunikationsan- 
lage. 
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Beschreibung 

In Fig. 1 ist eine Zelle 3 gezeigL Die Zelle 3 besteht 
aus einem Paket 2 und einem Header 1. 

Die Zelle 3 in Fig. 1 ist ein Beispiel fur eine Informa- 
tionseinheit fur ein paketgestutztes Obertragungsver- 
fahren von Daten. Im hier gewahlten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Zelle 3 eine ATM-{Asynchronous Transfer 
Mode)Zelle, bei weicher das Paket 2 48 Byte an Nutzin- 



des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, daB es formation umfaBt, und der Header 5 Byte ubertragungs- 

durch die Verwendung eines separaten schmalbandigen relevante Information. 

Signalisierungskanals eine Modulationsart gewahlt wer- In Fig. 2 ist ein Breitbandnetz gezeigt, in welchem 

den kann, welche unempfindlich gegenuber der Dopp- ATM-Zellen ubertragbar sind Das Obenragungsnetz 
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besteht aus drei Netzknoten 10, welche fiber Netzleitun- 
gen 11 vcrbundcn sind. Weiterhin ist einc stationare 
Einheit 29 gezeigt, welche uber einen AnschluB 12 ver- 
ffigt Die stationare Einheit 29 ist uber den AnschluB 12 
und eine NetzanschluBleitung 14 mit einem der Netz- 
knoten 10 verbunden. Weiterhin ist eine mobile' Einheit 
20, eine zwehe mobile Einheit 21 und eine dritte mobile 
Einheit 22 gezeigt 

Die mobDen Einheiten 20, 21, 22 sind als SendeVEmp- 
fangseinheiten ausgebildet, welche mit der stationaren 
Einheit 29 in Funkverbindung stehen. Die stationare 
Einheit 29 beinhaltet einerseits eine Sende-/Empfangs- 
einheit, welche mit mobilen Einheiten 20, 21, 22 einen 
Funkkontakt herstellen kann, andererseits verfugt sie 
auch uber einen AnschluB 12, aber welchen sie mit dem 
Netzknoten 10 in eine leitungsgebundene Verbindung 
treten kann. 

In Fig. 3 ist die Frequenz- und Zeiteinteilung ernes 
Funkbands gezeigt, wie sie zur Datenubenragung zwi- 
schen den mobilen Einheiten 20, 21, 22 und der stationa- 
ren Einheit 29 aus Fig. 2 benutzt werden kann. Hierbei 
ist in vertikaler Richtung die Frequenzachse 50 aufge- 
tragen, in horizontaler Richtung die Zeitachse 60. Die 
Funkverbindung erfolgt einerseits fiber einen, Breit- 
bandkanal 71, andererseits uber einen schmalbandigen 
Signalisierungskanal 70, der bei niedrigerer Frequenz 
angeordnet ist. Der Breitbandkanal 71 besteht aus einer 
abwechselnden Anordnung eines Nutzdatenschlitzes 71 
und eines Signaldatenschlitzes 73, wobei im hier gewahl- 
ten Ausffihrungsbeispiel der Nutzdatenschlitz 72 den 
sehr viel groBeren zeitlichen Raum einnimmt. In einem 
der Nutzdatenschlitze 72 sind vier ATM-Zellen 3 ange- 
deutet, wiederum besteht jede ATM-Zelle 3 aus einem 
Header 1 und einem Paket 2. Die ZeUen 3 sind zeitlich 
aufeinanderfolgend' angeordnet, wobei jede Zelle das 
gesamte nutzbare Frequenzband zu einer bestimmten 
Zeit benutzt Wegen der besseren Darstellbarkeit er- 
strecken sich die Zellen 3 in Fig. 3 nicht fiber den gesam- 
ten Frequenzbereich, die gewellte Linie 100 soU die ver- 
einfachte Darstellungsweise symbolisieren. 

Das Verfahren soil nun anhand der Fig. 1 bis 3 erlau- 
ten werden. Zu diesem Zweck wird als erstes eine ge- 
naue logische und physikalische Einteilung der Funkka- 
nale in Fig. 3 beschrieben. Im schmalbandigen Signali- 
sierungskanal 70" sendet die stationare Einheit 29 ihre 
Kennung aus. Der Breitbandkanal 71 besteht aus einer 
wechselweisen Abfolge von Nutzdatenschlitzen 72 und 
Signalisierungsdatenschlitzen 73, wobei im hier gewahl- 
ten Ausfuhrungsbeispiel noch eine weitere Unterschei- 
dung getroffen werden muB. In einem ersten Paar aus 
Signalisierungsdatenschlitz 73 und Nutzdatenschlitz 72, 
welches in Fig. 3 mit dem Bezugszeichen 74 versehen 
ist, werden Daten von der stationaren Einheit 29 ausge- 
sandt Das Segment des Breitbandkanals 71, welches 
von der stationaren Einheit 29 ausgefullt wird, wird im 
folgenden Downschlitz 74 genannt Im Signalisierungs- 
datenschlitz 73 des Downschlitz es 74 sendet die statio- 
nare Einheit 29 Daten aus, welche zur Verwaitung der 
drahtlosen Obermittlung dieneit Zu diesen Daten zahlt 
beispielsweise die Zuteilung von Sendezeit an die mobi- 
len Einheiten 20, 21, 22. Auf die Bedeutung dieser Zutei- 
lung soli im nachsten Abschnitt eingegangen werden. 
Der Nutzdatenschlitz 72 des Downschlitzes 74 besteht 
aus einer Abfolge von ATM-Zellen 3. Jede dieser ATM- 
Zellen kann von einem anderen Datensender stammen 
und fur einen anderen Datenempfanger bestimmt sein. 
Diese Information ist im Header 1 einer jeden Zelle 3 
festgelegt Gemeinsam ist alien Zellen 3, daB sie wah- 



rend dieses Downschlitzes 24 von der stationaren Ein- 
heit 29 ausgesandt werden, und von den mobilen Einhei- 
ten 20,21,22 empfangbar sind. Es sei in diesem Zusanv 
menhang darauf hingewiesen, daB der Datensender 

5 nicht notwendiger Weise die stationare Einheit 29 sein 
muB. Beispielsweise ist es vorstellbar, daB der Datensen- 
der ein Netzknoten 10 ist, der eine aus einer ATM-Zelle 
bestehende Nachricht in die mobile Einheit 21 senden 
wilL Diese ATM-Zelle wird fiber die NetzanschluBlei- 

to tung 14 an die stationare Einheit 29 ubermittelt, und 
dann ah eine ATM-Zelle im Strom von ATM-Zellen im 
Downschfitz 74 ausgesandt Im Header der soeben be- 
sprochenen ATM-Zelle ware als Datensender der Netz- 
knoten 10 und als Datenempfanger die mobil Einheit 21 

is verraerkt 

Auf den Downschlitz 74 folgt der Upschlitz 75, wel- 
cher ebenfalls aus einem Signalisierungsdatenschlitz 73 
und einem Nutzdatenschlitz 72 besteht Der Signalisie- 
rungsdatenschlitz 73 des Upschlitzes 75 stellt die Ober- 

20 tragungskapazitat der Nachricht von den mobilen Ein- 
heiten 20, 21, 22 an die stationare Einheit 29, welche die 
Verwahung des Funkverkehrs zwischen den mobilen 
Einheiten und der stationaren Einheit betreffen, zur 
Verfugung. Als solche Nachrichten seien hier beispiels- 

25 weise genannt die Enbuchung, ein Request to commun- 
icate oder ein Request to send. Unter Einbuchung wird 
eine kurze Signalisierung seitens der mobilen Einheit 20, 
21, 22 verstanden, daB sie sich im Sende- und Empfangs- 
gebiet der stationaren Einheit 29 befindet Request to 

30 send bezeichnet die Meldung, einen Datensau mit einer 
bestimmten Lange und einer bestimmten Dringlich- 
keitsstufe an die stationare Einheit 29 ubermitteln zu 
wollen. Request to communicate beinhaltet die Anfor- 
denmg, eine bidirekdonale Funkverbindung zwischen 

35 einer mobilen Einheit und der stationaren Einheit mit 
einer bestimmten Obertragungsrate aufzubaueit Auf 
den Signalisierungsdatenschlitz 73 des Upschlitzes 75 
folgt der Nutzdatenschlitz 72. Dieser besteht wiederum 
aus einer Abfolge von ATM-Zellen 3, welche in Fig. 3 

40 nicht im Detail dargestellt ist Wiederum kann jede Zelle 
3 von einem anderen Datensender stammen und fur 
einen anderen Datenempfanger bestimmt sein. Es ist 
jedoch hervorzuheben, daB im Upschlitz 75 der Strom 
von Zellen 3 nicht kontinuierlich sein muB. So ist es 

45 beispielsweise vorstellbar, daB einige Zellen fehlen, die- 
se Lucken, welche in einem drahtgebundenen ATM- 
Netz mit sogenannten IDLE-Zellen aufgeffillt wfirden, 
konnen im Upschlitz durch allgemeine Sendepausen mit 
einer genau definierten Lange ausgefullt werden. Dies 

50 ist insbesondere sinnvoll, wenn die mobilen Einheiten 
20, 21, 22 einen effizienten Stromsparmechanismus auf- 
weisen soDen. Gemeinsam ist alien Zellen 3 im Nutzda- 
tenschlitz 72 des Upschlitzes 75, daB sie von einer der 
mobilen Einheiten 20, 21, 22 ausgesandt wurden. Der 

55 exakte Zeitpunkt, zu welchem eine bestimmte mobile 
Einheit Zellen innerhalb des Upschlitzes 75 aus senden 
darf, wird von der stationaren Einheit 29 festgelegt und 
im hier gewahlten Ausfuhrungsbeispiel im Signalisie- 
rungsdatenschlitz 73 des Downschlitzes 74 ubermittelt 

60 Gleichzeitig sendet die stationare Einheit 29 ihre Sta- 
tionskennung auf dem schmalbandigen Signalisierungs- 
kanal 70. Diese Aufteilung ermoglicht einen effizienten 
Stromsparmodus. Mobile Einheiten 20, 21, 22 konnen 
beispielsweise nach einer bestimmten Zeit ohne aktive 

65 Teilnahme an einer Datenubenragung in einen Strom- 
sparmodus verfallen, in welchem Sende- und Empfangs- 
funktionalitat fur den Breitbandkanal 71 ausgeschalte; 
werden. Jedoch kann die mobile Einheit weiterhin durch 
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Empfang des schmalbandigen Signalisierungskanals 70 
sicherstellen, daB sie sich noch im Sendebereicb dersta- 
tionaren Einheit 29 befindet Dariiber hinaus kann uber 
den schmalbandigen Signalisierungskanal 70 die Sende- 
und Empfangsbereitschaft der mobilen Einheit wieder 
hergestellt werden. . 

In Fie. 4 ist beispielhaf t der Zellenstrom gezeigt. der 
entsteht, wenn die mobile Einheit 20 eine Verbindung 
mit der stationaren Einheit 29 aufrechterhalt, wobei die 
Verbindung eine geringe Obertragungsrate hat Wah- 
rend dieser Datenubertragung wird die mobile Einheit 
21 angeschaltet und bucht sich ein. Darauf sendet die 
zweite mobile Einheit 21 einmalig eine Datei mit hoher 
Dringiichkeit ab und geht danach in einen Stromspar- 
modus uber. 

In Fig. 4 ist ein Breitbandkanal 71 und ein schmalban- 
diger Signalisierungskanal 70 dargestellt, in welchem die 
oben beschriebenen DatenubertragungsQusse vor sich 
gehen. Wie schon in Fig. 3 gezeigt, wechseln sich 
Downschlitze 74 und Upschlitze 75 ab. Sowohl der 
Downschlitz 74 als auch der Upschlitz 75 weisen einen 
Signalisierungsdatenschlit2 73 auf, weldier von eincm 
Nutzdatenschlitz 72 gefolgt wird. Der Nutzdatenschlitz 
72 wiederum beinhaltet im hier gezeigten Beispiel drei 
Zellen 3. Es ist jedoch auch vorstellbar, daB Upschlitz 75 
und Downschlitz 74 eine unterschiedliche Zahl von Zel- 
len beinhalten, ebenso ist es auch vorstellbar und vorge- 
sehen, mehr Zellen 3, beispielsweise 10 bis 70, an einem 
Nutzdatenschlitz 72 zusammenzufassen, Die geringe 
Zahl von Zellen 3 pro Nutzdatenschlitz 72 wurde in 
Fig. 4 wegen der besseren Darstellbarkeit gewahlt. Ein- 
zelne Zellen 3 werden hier, je nach Inhak, unterschied- 
lich bezeichnet Die erste Zelle 110 beinhaltet Nachrich- 
ten, die von der Mobileinheit 20 ausgesandt werden. Die 
zweite Zelle 111 beinhaltet Nachrichten, welche von er 
stationaren Einheit 29 ausgesandt werden, die dritte 
Zelle 109 ist eine IDLE-Zelle und die vierte Zelle 120 
beinhaltet Nachrichten von der * mobilen Einheit 21. 
Weiterhin werden in den Signalisierungsschlitzen Nach- 
richten ubertragen. Eine erste Nachricht 113 wird von 
der stationaren Einheit 29 ausgesandt und hat den lnhalt 
"erste Zelle fur Mobileinheit 20". Eine zweite Nachricht 
114 hat den lnhalt "erste Zelle Mobileinheit 20, zweite 
Zelle Mobileinheit 21, dritte Zelle Mobileinheit 22". Eine 
dritte Nachricht "112, welche von der Mobileinheit 21 
ausgesandt wird, hat den lnhalt "Request to send von 
Mobileinheit 21, dringend, vier ZeUen*. 

Auf dem schmalbandigen Signalisierungskanal 70 lie- 
gen zwei Nachrichten vor, die von der Stationaren Ein-! 
heit 29 ausgesandte Kennung 1 16 und die von der Mobi- 
len Einheit 21 ausgesandte Einbuchung 117 sowie 
Stromsparsignal 118. 

Im in Fig. 4 betrachteten Datenstrom auf dem Breit- 
bandkanal 71 werde als erstes ein erster Upschlitz 80 
betrachtet. In dessen Signalisierungsdatenschlitz 73 
werden keinerlei Nachrichten versendet, der Nutzda- 
tenschlitz 72 besteht aus einer ersten Zelle 110, welche 
von der mobilen Einheit 20 ausgesandt wurde, gefolgt 
von einer Sendepause, welche zwei Zellenlangen andau- 
ert. Auf dem schmalbandigen Signalisierungskanal sen- 
det die Stationare Einheit eine Kennung 116. Diese Aus- 
sendung der Kennung 116 wird im weiteren Verlauf 
periodisch wiederholt. Darauf folgt ein erster Downsch- 
litz 81, in dessen Signalisierungsdatenschlitz die von der 
stationaren Einheit 29 ausgesandte erste Nachricht 113 
steht. Diese Nachricht tellt der Mobileinheit 20 die erste 
Zelle im nachsten Upschlitz, dem dritten Upschlitz 84 
zu. Der Nutzdatenschlitz besteht im zweiten Downsch- 



litz 83 aus einer zweiten Zelle 111, welche von der sta- 
tionaren Einheit 29 ausgesandt wird und fur die Mobil* 
einheit 20 bestimmi ist, gefolgt von zwei IDLE-Zellen 
109. Wahrend der selben Zeit, etwa wahrend der Aus- 
5 sendung der zweiten Zelle 111, wurde die Mobile Ein- 
heit eingeschalteL Wahrend der Aussendung der IDLE- 
Zellen sendet sie nun die Einbuchung 117 aus, die von 
der stationaren Einheit 29 empfangen wird. Im nun fol- 
genden dritten Upschlitz 64 wird im Signalisierungsda- 

io tenschlitz 73 eine dritte Nachricht 112 von der zweiten 
mobilen Einheit 21 ausgesandt, in welcher die zweite 
mobile Einheit 21 ankundigt eine dringende Nachricht 
absetzen zu wollen. Die hierauf folgenden Nutzdaten 
enthalten wiederum eine erste Zelle, welche von der 

15 mobflen Einheit 20 ausgesandt wurde, gefolgt von einer 
Sendepause, welche zwei Zellenlangen andauert. Im 
darauf folgenden dritten Downschlitz 85 ist im Signali- 
sierungsdatenschlitz eine zweite Nachricht 114 enthal- 
ten, welche der mobilen Einheit 20 und der zweiten 

20 Mobileinheit 21 feste Zeitpunkte zum Aussenden ihrer 
Zellen zuweist. Darauf folgen wiederum eine zweite 
Zelle 111, welche fur die mobile Einheit 20 bestimmt ist, 
sowie zwei IDLE-Zellen 109. Im darauf folgenden drit- 
ten Upschlitz 84 werden keine Signalisierungsdaten von 

25 den mobilen Einheiten ausgesandt. Der Nutzdaten- 
schlitz beinhaltet eine erste Zelle, welche von der mobi- 
len Einheit 21 ausgesandt wurde, sowie zwei vierte Zel- 
len 120, die von der mobilen Einheit 21 ausgesandt wur- 
den. Der dritte Downschlitz 85 und der vierte Upschlitz 

30 86 steilen eine Wiederhoiung der Schlitze 83 und 84 dar, 
welche solange andauern kann, bis entweder zus£ tzliche 
Nachrichten ubertragen werden mussen oder eine 
Nachrichtenubertragung beendet ist Der funfte Up- 
schlitz 90 entspricht wiederum dem ersten Upschlitz 80, 

35 die Datenubertragung von der zweiten mobflen Einheit 
21 wurde inzwischen abgebrochen. Ebenso entspricht 
der funfte Downschlitz 91 dem ersten Downschlitz 81. 
Die Datenubertragung ist nunmehr beendet, im nach- 
sten Upschlitz 92 werden keine Zellen ubertragen, im 

40 nachsten Downschlitz 93 werden ausschlieBlich IDLE- 
Zellen 109 ubertragen. Da keine weitere Datenubertra- 
gung stattfindet, konnen die mobilen Einheiten 20, 21 in 
einen Stromspannodus verf alien. Um diesen der Statio- 
naren Einheit 29 zu melden, senden beide mobile Einhei- 

45 ten 20,21 je ein Stromsparsignal 118 ab, welches von der 
Stationaren Einheit empfangen wird. In diesem Strom- 
spannodus wird die Sende- und Empfangsfunktionalitat , 
fur das Breitbandsignal 71 abgeschaltet, nicht jedoch f Or 
den schmalbandigen Signalisierungskanal 70. Somit 

so konnen die mobilen Einheiten 20, 21, 22 weiterhin die 
Stationskennung der stationaren Einheit 29 empfangen 
und somit sicherstellen, daB sie immer noch im Sendebe- 
reich dieser stationaren Einheit sind. 
AuBerdem ist es vorgesehen, daB die mobflen Einhei- 

55 ten durch ein von der Stationaren Einheit auf dem 
schmalbandigen Signalisierungskanal ausgesandtes 
Wecksignal wahrend des Stromsparmodus in den Nor- 
malmodus zuruckgeruf en werden konnen, beispielswei- 
se, um eine Verbindung herzustellen oder um einlauf en- 

60 de Daten auf dem Breitbandkanal zu empfangen. 

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiei der Er* ' 
findung. In derselben Auftragung wie in Fig* 3 mit einer 
Zeitachse 60 und einer Frequenzachse 50 wird ein zwei- 
tes Kanalschema gezeigt Wiederum gibt es einen 

65 schmalbandigen Signalisierungskanal 70 und einen 
Breitbandkanal 71, zusatzlich ist jedoch ein zweiter 
Breitbandkanal 76 vorgesehen. Der Breitbandkanal 71 . 
und der zweite Breitbandkanal 76 sind beide in Nutzda- 
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tenschlitze 72 und Signalisierungsdatenschiitzc 73 un- 
terteilt, wobei wiedenim der Signalisieningsdatenschlitz 
73 von dcutiich kurzerer zeitlichcr Dauer ist als der 
Nutzdatenschlitz 72. 

Die Nutzung des in Fig. 5 gezeigten Kanalschemas ist 
dergestalt, daB wiedenim auf dem schmalbandigen Si- 
gnalisierungskanal 70 Signalisienmgsdaten ausge- 
tauscht werden, und auf den Breitbandkanal 71 und dem 
zweiten Breitbandkanal 76 sowohl Signalisienmgsdaten 
als auch Nutzdaten. Jedoch stent nun bcispielsweise der 
Breitbandkanal 71 die ganze Zeit dem Aussenden von 
Informationen von der stationaren Einheh 29 zur Verfu- 
gung, Daten welche von den mobilen Einheiten 20, 21, 
22 ausgesandt werden sollen, werden auf dem zweiten 
breitbandigen Kanal 76 ausgesandt Die Signalisie- 
rungsfunktionen sowie ihre Aufteilung auf den schmal- 
bandigen Signalisierungskanal und die breitbandigen Si- 
gnalisierungskanale 71, 76 unterscheidcn sich nicht von 
dem in Zusammenhang mit Fig. 3 besprochenen Aus- 
fuhrungsbeispieL 

Die in Fig. 3 und Fig. 5 dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiele unterscheiden sich durch die Art des Multiplexens 
ihrer Up- und Downsignale. Hierfur wurde in Fig. 3 
Zeitmultiplex gewahlt, wohingegen in Fig. 5 Frequenz- 
multiplex gewahlt wurde. Es ist jedoch auch vorstellbar 
und vorgesehen, daB auf dem schmalbandigen Signali- 
sierungskanal 70 Signalisierungsinformationen in beide 
Richtungen ubertragen werden. Beispielsweise konnte 
ein Request to send — Signal, welches in den vorherge- 
henden Beispielen auf dem breitbandigen Kanal uber- 
tragen wurde, auch auf dem schmalbandigen Signalisie- 
rungskanal 70 ubertragen werden. Ist der schmalbandi- 
ge Signalisierungskanal 70 ein Kanal fur bidirektionale 
Obertragung Von Daten, so besteht ebenfalls wiedenim 
die Mdglichkeit, entweder ein Zehmuluplexvertahren 
anzuwenden, wobei noch der schmalbandige Signalisie- 
rungskanal 70 in Schlitze unterteilt wird, oder auf ein 
Frequenzmultiplexverfahren zuruckzugreifen, wobei 
der schmalbandige Signalisierungskanal 70 dann in zwei 
schmalbandige Signalisierungskanale aufgeteilt wurde. 

Ebenso ist es vorgesehen, einen schmalbandigen Si- 
gnalisierungskanal 70 ohne Multiplexing, jedoch fur bi- 
direktionale Obertragung auszubilden. Dies ist bei- 
spielsweise durchfuhrbar,indem Nachrichten bei Bedarf 
einfach auf dem "schmalbandigen Signalisierungskanal 
abgesetzt werden. Kollisionen von Nachrichten sind bei 
diesem Verfahren unvermeidbar, jedoch wird die Inte- 
gritat einer Nachrichtenubertragung nachtraglich uber- 
pruft. Dieses Verfahren ist vergleichbar mit einem Ver- 
fahren zur Datenubertragung zwischen Computern, 
dem Ethernet Der geringeren Effizienz dieses Verfah- 
rens, und daraus resultierend geringeren Bandbreite 
steht ein vergleichsweise geringer Schaltungsaufwand 
als Uneil gegenuber. Fur die breitbandigen Kanale 71 
und 76 bietet sich dieses Zugriffsverfahren jedoch nicht 
an, da es dem Ziel, ein breitbandiges drahtloses Obertra- 
gungsverf ahren anzugeben, entgegenwirkt. 

Weitere Abwandlungsmoglichkeiten der Erfindung 
ergeben sich durch andere Anordnung der Kanale im 
Frequenzraum. So ist es durchaus moglich und auch 
vorgesehen, den Frequenzraum in Abweichung vom in 
Fig. 3 und 5 angegebenen Kanalschema luckenlos mit 
einem oder mehreren Breitbandkanalen und einem oder 
mehreren schmalbandigen Signalisierungskanalen aus- 
zufullen. Ebenso ist es moglich und auch vorgesehen, die 
Frequenzen der schmalbandigen Signalisierungskanale 
und der Breitbandkanale zu vertauschen, so daB bei- 
spielsweise ein schmalbandiger Signalisierungskanal 



zwischen zwei Breitbandkanalen angeordnet ist, oder 
gar eine hohere Frequenz aufweist als die Breitbandka- 
nale. 

SchlieBlich ergeben sich weitere Abwandlungsmdg- 
5 lichkeiten bei der Veneilung der Signalisierungsfunktio- 
nen auf die Signalisierungsdatenschlitze in den Breit- 
bandkanalen und die schmalbandigen Signalisierungs- 
kanale. Beispielsweise kann die Einbuchung oder erst- 
malige Anmeldung einer mobilen Einheh bei einer sta- 
te tionaren Einheh auch auf einem schmalbandigen Signa- 
lisierungskanal erfolgen. 

Eine weitere Abwandlungsmdglichkeit des Verfah- 
rens ergibt sich dadurch, dafi keine stationare 29 vorge- 
sehen ist. Vielmehr ubernimmt eine mobile Einheit, bei- 

t5 spielsweise die mobile Einheit 20 die Aufgaben der sta- 
tionaren Einheh 29. Die mobile Einheit 20 weist die 
Kanale im Upkanal oder im Upschlitz den anderen mo- 
bilen Einhehen zu. Gleichzeitig halt sie eine Verbindung, 
vorzugsweise eine drahtlose Verbindung zu einem 

20 Netzknoten 10 aufrechL Nachrichten, welche vom 
Netzknoten 10 beispielsweise an die mobile Einheit 21 
geschickt werden sollen, werden sorait zuerst an die 
mobile Einheit 20 geschickt, welche sie dann in einem 
Downschlitz oder im Downkanal an die mobile Einheit 

25 21 weitersendet. 

In Fig. 6 ist eine Telekommunikationsanlage 31 dar- 
gestellt Die Telekommunikationsanlage 31 weist eine 
Zentrale 30 auf, welche einen zentralen Anschlufi 13 
besitzt, uber welchen die Zentrale mit weitere Netzkno- 

30 ten 10, welche nicht in der Fig. 6 dargestellt sind, kom- 
munizieren kann. Die Zentrale 30 ist uber zwei Netzan- 
schlufileitungen 14 und einer stadonaren Einheit 29 und 
einer zweiten stauonaren Einheit 28 verbunden. Die sta- 
tionaren Einheiten weisen zu diesem Zweck ein An- 

35 schluB 12 auf. Die stationare Einheit 29 und die zweite 
stationare Einheit 28 funktionieren ebenso wie die sta- 
tionare 29 in Fig. 2. Die Funkreichweite der stauonaren 
Einheit 29 definiert eine erste Funkzelle 291, welche in 
Fig. 6 als gestricheltes Oval dargestellt ist. Ebenso defi- 

40 niert die Funkreichweite der zweiten stationaren Ein- 
heit 28 eine zweite Funkzelle 281. In der ersten Funkzel- 
le 291 befinden sich die mobile Einheit 20, die zweite 
mobile Einheit 21 und die dritte mobile Einheit 22, in der 
zweiten Funkzelle 288 befindet sich die vierte mobile 

45 Einheit 23.. 

Die Telekommunikationsanlage 31 bildet ein soge- 
nanntes zellulares System, welches in schon bekannter, 
beispielsweise von GSM-Netzen, Weise funktioniert. 
Die Obertragung zwischen Zentrale 30 und einer Mo- 

50 bileinheit 20, 21, 22, 23 findet uber eine stationare Ein- 
heit statt, wobei jeweils diejenige stationare Einheit ge- 
wahlt wird, uber welche der beste Funkkontakt mit der 
mobilen Einheit herstellbar ist Beim Obergang einer 
mobilen Einheit von einer Funkzelle in eine andere 

55 Funkzelle muB der Obertragungsweg geandert werden. 
Dieser ProzeB wird ublicherweise mit Handover be- 
zeichnet. Zum Zwecke des Handover ist das Abhoren 
der Signalisierungen der Stauonaren Einhehen auf dem 
schmalbandigen Signalisierungskanal 70 vorteilhaft. Ei- 

60 ne mobile Einheit 20, 21, 22, 23 kann somit auch im 
Stromsparmodus, wenn die Sende- und Empfangsfunk- 
tionalitat auf dem Breitbandkanal ausgeschaltet ist, er- 
kennen, ob der Empfang uber eine andere Basisstation 
vorteilhaft ware und einen Handover uber den schmal- 

es bandigen Signalisierungskanal initiieren. Ebenso ist es 
vorteilhaft, daB eine der mobilen Einheiten 20, 21, 22, 23 
beim Neueintritt in eine Funkzelle oder beim Anschal- 
ten der Einheit sich einbucht, das heiBt ein Bereitschafu- 
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signal an die nachstliegende staoorOre Einheit absendet 
Dieses Einbuchen geschieht ebenfalls vorteilhafterwei- 
se auf dem schmalbandigen Signalisiemngskanal 70, da 
somit das Einbuchen auch im Stromsparmodus erfolgen 

kann- _ L , 

Es soU nicht crfindungswesentiich sein. welche der 
Signalisierungsfunkrionen im einzelnen auf den schmal- 
bandigen Signalisieningskanal 40 verlagen werden, und 
welche der Signalisierungsfunlcdonen in einem Signah- 
sierungsschlitz im Breitbandkanal Qbertragen werden. 
* Es ist jedoch zu beriicksichtigen, daB zeitkritische Daten 
vorteilhafterweise auf den Brekbandkanal Qbertragen 
werden, wobei Einbuchung und Basiskennung zur Reali- 
sierung eines Stromsparmodus und eines einfachen 
Handovers vorteilhafterweise auf dem schmalbandigen 
Signalisiemngskanal Qbertragen werden. 

Grundsatzlich auf den schmalbandigen Signalisie- 
rungskanal 70 verlagerbar sind folgende Signalisie- 
rungsdaten: 

1. Kennung der stationaren Einheit 

2. Ankundigung von neuen VerbindungswGnschen 
von der stationaren Einheit zu einer mobilen Ein- 
heit 

3. Ankundigung von Daten fur eine bestehende 
Verbindung zu einer mobflen Einheit wobei langer 
keine Daten zu Qbertragen waren. 

4. Einbuchung einer mobilen Einheit 

5. Handover-Wunsch einer mobilen Einheit 

6. Request to send oder Request to communicate, 
insbesondere beim Aufwachen aus dem Stromspar- 
modus seitens der mobilen Einheit 

7. SynchronisierungsinformationerL 

Es ist ebenfalls vorgesehen, den Upschlitz 75 und den 
Downschlitz 74 mit variabler Lange zu gestalten, wobei 
die Lange von der Menge der zu Qbertragenden Daten 
abhangt Insbesondere ist es xndglich, einen Signalisie- 
rungsdatenschlitz im Downschlitz nur dann vorzusehen, 
wenn auch tatsachlich Signalisieningsdaten von der sta- 
tionaren Einheit an die mobile Einheit zu ubermitteln 
sind. In diesem Fall ist es vorteilhaft, das Senden eines 
Signalisierungsschlitzes auf dem schmalbandigen Signa- 
lisiemngskanal anzukOndigen. 

Ebenso ist es vorgesehen, nur den Downschlitz mit 
einem Signalisierungsschlitz zu versehen. Fur Signalisie- 
rungsdaten von einer mobilen Einheit an die stationare 
Einheit stehen — neben dem schmalbandigen Signalisie- 
mngskanal — dann zwei breitbandige Wege offen: 

1. Das Senden einer regularen ATM-Zelle, wobei 
der Datenempfanger die stationare Einheit ist und 
die 48 byte Nutzdaten die zu ubertragende Signali- 
sierungsinformation ist 

2. Das Senden auf einem sogenannten Random- Ac- 
cess-ChanneL Der Random Access-Channel be- 
steht aus wenigstens einer Zelle im Upschlitz, wel- 
che keiner bestimmten mobilen Einheit zugeteilt 
wird Jede mobile Einheit kann in dieser Zeit sen- 
den (somit ahnelt dieser Random Access-Channel 
dem Signalisierungsschlitz im Upschlitz wie er 
oben beschrieben ist). Aus diesem Grand ist auch 
die Integritat der Sendung von der mobilen Einheit 
zu uberprufen. 

Eine mobile Einheit kann auf dem Random Access- 
Channel Zellen im nachsten Upschlitz beantragen, urn 
dann in diesen die eigentliche Signalisierungsinforma- 



tion zu senden, Die Zahl der Random Access-Channels 
kann von Upschlitz zu Upschlitz unterschiedUch sein 
und kann beispielsweise von der stationaren Einheit je 
nach Bedarf festgelegt werden. Durch diese Vorgehens- 

5 weise ergibt sich eine besonders rationelle Benutzung 
der Bandbreite. 

SchlieBlich ist es auch vorgesehen, im schmalbandi- 
gen Signalisiemngskanal zum Qbertragen von Nutzda- 
ten fur extrem niederratige Dienste zu benutzen. Bei- 

io spielsweise ist es mdglich, nicht benutzte Kapazitat im 
schmalbandigen Signalisiemngskanal zur DatenQber- 
tragung fur ein einf aches Pagingsystem heranzuziehen. 



Patentanspruche 

1. Verf ahren zur drahtlosen Obertragung von digi- 
talen Nutzdaten, die von einem Datensender stam- 
men und fur einen Datenempfanger bestimmt sind, 
zwischen wenigstens zwei Sende-/Empfangseinhei- 

20 ten (20, 21, 22, 23, 28, 29) wobei der Datensender 
und/oder der Datenempfanger von den Sende- 
/Empfangseinheiten verschieden sein konnen, und 
wobei die digitalen Nutzdaten in Pakete (2) vorge- 
gebener Lange aufgeteOt werden und mit einem 

25 Header (IX der den Datensender und den Daten- 
empfanger enthalt versehen werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens ein erster Funkka- 
nal (71) vorgesehen wird, der zur Obertragung aller 
Pakete dient, wenigstens ein zweiter Funkkanal 

30 (70) zur Obertragung von Informationen, die zum 
Aufbau der Verbindung zwischen den Sende- 
/Empf angseinheiten dienen, vorgesehen wird. 

2. Verf ahren nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als erster Funkkanal ein breitbandi- 

35 ger Funkkanal verwendet wird, und als zweiter 
Funkkanal ein schrnalbandiger Funkkanal verwen- 
det wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Pakete 

40 nach dem ATM^Asynchronous Transfer Mode) 
gebildet werden." 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Funkkanal in Nutzdatenschlitze (72) und in Signali- 

45 sierungsdatenschlitze (73) eingeteilt wird, wobei die 
Signalisierungsdatenschlitze ebenfalls zur Obertra- 
gung von Informationen, die zum Aufbau der Ver- 
bindung zwischen den Sende-/Empfangseinheiten 
dienen, vorgesehen werden. 

so 5. Verfahren nach Anspmch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nutzdatenschlitze (72) zur Ober- 
tragung von hochbitratigen Informationen, die zum 
Aufbau der Verbindung zwischen den Sende- 
/Empfangseinheiten dienen, vorgesehen werden 

55 und der zweite Funkkanal (70) zur Obertragung 
von niederbitratigen Informationen, die zum Auf- 
bau der Verbindung zwischen den Sende-/Emp- 
f angseinheiten dienen, vorgesehen wird. 

6. Verfahren nach Anspmch 5, dadurch gekenrT- 
60 zeichnet, daB die hochbitratigen Informationen we- 
nigstens eine der folgenden sind: 

a. ) request to send (1 12) 

b. ) ZeUenzuteilung (113, 114). 

7. Verfahren nach Anspmch 5 oder 6, dadurch ge- 
65 kennzeichnet, daB die niederbitratigen Informatio- 
nen wenigstens eine der folgenden sind: 

a.) Kennung (116) einer Sende-/Empfangs ein- 
heit 
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b.) Einbuchung (117) einer Sende-/Empfangs- 
einheit 

c) Stromsparsignal (118) einer Sende*/£mp- 
fangseinheit 

d.) Bine urn Reservierung eines Tefls Nutzda- 
tenschlitzes. 

8. Telekommunikationsanlage (31) mit wenigstens 
zwei Sende-/Empfangseinheiten (20, 21. 22> 23, 28, 
29) zwischen denen digitaie Nutzdaten, die von ei- 
nem Datensender stanunen und fur einen Da ten - 
empfanger besiimmt sind, drabtlos ubertragbar 
sind, wobei die digitaJen Nutzdaten in Pakete (2) 
vorgegebener Lange aufgeteilt und mit em em Hea- 
der (1), der den Datensender und den Datenemp- 
f anger enthalt, versehen sind, dadurcfa gekenn- 
zeichnet, dafi von der Sende-/Empfangsemheit in 
einem ersten Funkkanal (71) alle Pakete aussend- 
bar und/oder empfangbar sind, und daB von der 
Sende-/Empfangseinheit in einem zweiten Funkka- 
nal (70) Infonnationen, die zum Aufbau der Verbin- 
dung zwischen den Sende-/Empfangseinheiten die- 
nen aussendbar und/oder empfangbar sind. 

9. Telekommunikationsanlage nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erne Funkkanal als 
breitbandiger Funkkanal ausgebiidet ist, und der 25 
zweite Funkkanal als schmalbandiger Funkkanal 
ausgebiidet ist. 

10. Telekommunikationsanlage nach einem der An- 
spruche 8 oder 9, dadurcb gekennzeichnet, daB die 
Pakete (2) mit dem Header (1) als ATM-ZeUen (3) 30 
ausgebiidet sind. 

1 1. Telekommunikationsanlage nach einem der An- 
spruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens eine Sende-/£mpfangseinheit als mobile 
Einheit (20, 21, 22, 23) ausgebiidet ist und eine Sen- 
de-/Empfangseinheit als stationare Einheit (28, 29) 
ausgebiidet ist. 

12. Telekommunikauonsanlage nach einem der An- 
spruche 8 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stationare Einheit mit einem mit einem AnschluB 
(12) fur eine leitungsgebundene Cbertragung ver- 
sehen ISL 

13. Telekommunikationsanlage nach einem der An- 
spruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Zentrale (30) vorgesehen ist, daB die Zentrale mit 
den stationaren Einheiten (28, 29) mit Leitungen 
(14) verbunden ist, und daB die Zentrale mit den 
Stationaren Einheiten ein Zellulares System bildeL 

14. Telekommunikauonsanlage nach einem der An- 
spriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Stationare Einheit einen Sendebereich besitzt, der 
eine Funkzelle (291, 281) definien, daB eine mobile 
Einheit (20, 21, 22, 23) von einer Funkzelle in die 
andere uberwechseln kann, und daB dieser Vor- 
gang auf dem zweiten Funkkanal signalisierbar ist. 

15. Telekommunikationsanlage nach einem der An- 
spruche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mobDe Einheit (20, 21, 22, 23) abschaltbar und/oder 
einschaltbar ist, und daB dieser Vorgang auf dem 
zweiten Funkkanal signalisierbar ist. 

16. Telekommunikationsanlage nach einem der An- 
spruche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sende- und Empfangsfunktionalitat der mobilen 
Einheit (20, 21, 22, 23) fur den ersten Funkkanal 
abschaltbar ist, und daB dieser Vorgang auf dem 
zweiten Funkkanal signalisierbar Ul 

1 7. Telekommunikationsanlage nach einem der An- 
spruche B bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
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durch die Sende-/Empfangseinheit eine Kennung 
(1 16) auf dem zweiten Funkkanal absendbar ist. 

18. Telekommunikationsanlage nach einem der An- 
spruche 8 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zentrale mit einem AnschluB (13) fur eine leitungs- 
gebundene Obertragung versehen ist, und daB uber 
diese AnschlQsse eine leitungsgebundene Obertra- 
gung von Paketen an andere Netzknoten (10) vor- 
gesehen ist 

19. Telekommunikationsanlage nach einem der An- 
spruche 8 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
leitungsgebundene Obertragung von Paketen nach 
dem ATM-Standard vorgesehen ist. 
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